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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-07.01.01.

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego ulic w ramach zadania:
»Budowa skrzyzowania drogi gminnej - ul. Ks Gracjana Nagierskiego 7 drogq krajowq
nr 22- ul. Gdanska w km 264+399,00 oraz likwidacja skrzy;owania drogi gminnej — ul.
Brzozowej 7 drogq krajowq nr 22 — ul. Gdanska w km 264+248,00 w m. Rytel Gmina
Czersk”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegolowe] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia

robdt zwiazanych z wykonywaniem 1 odbiorem oznakowania poziomego ulic,

docelowego (grubowarstwowego) i tymczasowego (cienkowarstwowego) stosowanego w

czasie robot.

Zakres robot przy wykonaniu robot obejmuje:

— naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i1 wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa i1 rozporzadzeniem [3];

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych,
strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych 2z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystgpujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do  wskazania  dozwolonego  kierunku  jazdy  oraz  strzatki
naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktoérym
si¢ znajduja.
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1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone dla ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych
oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do  poziomego znakowania drog -  materialy  zawierajace
rozpuszczalniki, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia
lub temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (przeznaczone do oznakowania na czas robot).

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm.

1.4.9. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem

na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej,
ktérego czas wuzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia
robot.

1.4.11. Separatory ruchu — state lub tymczasowe urzadzenia bezpieczenstwa do optycznego
1 mechanicznego rozdzielania paséw o przeciwnych kierunkach ruchu, oddzielania pasow
ruchu dla pojazdow komunikacji zbiorowej, wyznaczania toru jazdy pojazdéw,
wyznaczania zawgzonych pasow ruchu, wyznaczania krawgdzi jezdni oraz
przeciwdziatania niepozadanemu przejezdzaniu na powierzchnie wytaczone z ruchu,
ciagi piesze i rowerowe;

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w
D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny speiniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma
zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata
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techniczna.
2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos$¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub uznanemu,
niezaleznemu laboratorium, zaakceptowanemu przez Inzyniera. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z norma PN-EN 1871 lub "Warunkami technicznymi POD-97".
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780 a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

® nazwg i adres producenta,
date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia, - masg netto,
numer partii i dat¢ produkcji,
informacje, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM: 1 jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
znak budowlany ,,8" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak "CE"
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

¢ informacje¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,

e ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegOlowe
wymagania okreslone sa w "Warunkach technicznych POD-97".
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty
zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym, lub w wodzie, ktére moga wystgpowacé w uktadach jedno lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego
oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.
2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne..
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig
z uzyciem odpowiedniego sprz¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i1 aplikowac r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spOjna warstwe przez ochtodzenie. Whasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania
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grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty
techniczne.
2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego. Nie
dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisSnieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki
szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej
niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej | mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz | mm. Krzywa uziarnienia
powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac
stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w
PN-EN 1423. Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty "CE".
2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50. Material uszorstniajacy
(kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.
2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie srodowiska.
2.7.  Przechowywanie i skladowanie materialow
Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalos¢
swoich wtasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drdég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow 1 w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40° C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,

¢) pozostalych materiatéw - ponizej 40° C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 3.
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3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podluzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzgtem mechanicznym. Znakowanie
poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow. Sprze¢t musi by¢ zintegrowany z
systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow
oraz gwarantowa¢ rownomierno$¢ ich podawania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego  sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

e samojezdna uktadarka oznakowania grubowarstwowego umozliwiajaca wykonanie
przedmiotowego zadania, wyposazona w automatyczny podzial linii, pneumatyczny
posyp kulek szklanych,

e sprzet umozliwiajacy umycie lub oczyszczenie spr¢zonym powietrzem powierzchni, na
ktorej bedzie naktadana tasma,

e znaki zabezpieczajace, ktére umozliwia bezpieczne wykonywanie prac,

szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotki reczne - szt. 2,

zestaw zabezpieczenia robot skladajacy si¢ z:

samochodu pilotujacego wyposazonego w §wiatla ostrzegawcze,

samochodu wyposazonego w przyczepg sygnalizacyjna,

na odcinkach wykonywania oznakowania poziomego pod ruchem sprzgt do
zabezpieczenia obszaru robot musi by¢ zgodny z zatwierdzonym projektem czasowej
organizacji ruchu.

Sprz¢t musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzgt, urzadzenia 1 maszyny nie spetniajace
powyzszych wymogdw, zostang zdyskwalifikowane i1 niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne"
punkt 4.

4.2. Przewodz materialow do poziomego znakowania dréog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-EN ISO 780. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charak"1erystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym

5.  WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5. Nowe 1 odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania rob6t beda zgodne z warunkami okre$lonymi dla odpowiedniego rodzaju
materialu  uzytego do wykonania oznakowania. W czasie wykonywania oznakowania
temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5° C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Przy
wykonywaniu prac w technikach malarskich na $ciezkach rowerowych temperatura powietrza
powinna by¢ wigksza od 5[ C. Na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie
znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja
na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne - nie dotyczy nowych nawierzchni gdzie jednorodnos¢ jest zachowana.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc¢
czysta i sucha. Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne
w czasie wykonywania bgda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju
uzytych materialow.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do Dokumentacji Projektowej, Zatacznika nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury, Specyfikacji i wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowa¢ nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatléw, za zgoda
Inzyniera. Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
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uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie oznakowania grubowarstwowego
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, za zgoda
InZyniera. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci (lub w ilo$ci)
ustalonej w Specyfikacji, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadane;j
na drodze malowarki. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie
wigksze prace (linie krawegdziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jako$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. Migdzy elementami oznakowania nalezy zapewni¢ odstepy umozliwiajace
odwodnienie powierzchniowe.
5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowos$ci zaakceptowane przez Inzyniera. Czasowe
oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robo6t nawierzchniowych oznakowanie to
po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
Scieralna nawierzchni. Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego
powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracjg
zgodnosci.
5.6.5. Wykonanie znakowania $ciezki rowerowej materiatami malarskimi
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu 1 sposobu wykonania znakowania $ciezek podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy. Przy oznakowaniu $ciezek nalezy wykonaé przedznakowanie. W
przypadku dwusktadnikowych farb chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie przy
uzyciu prostych urzadzen lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Farbg nalezy
naktada¢ réwnomierna warstwa grubosci okreslonej jako optymalna przez producenta farby,
zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z
zaleceniami producenta materiatow.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ tg nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

e cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub

zamalowania,

* grubowarstwowego, metoda frezowania,

¢ punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.
Metodg usuwania oznakowania poziomego powinien zaakceptowac Inzynier.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
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nietrwala farba barwy czarnej. Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z
drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 6.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczna. Zamawiajacy w
okresie trwania gwarancji przeprowadzi analiz¢ parametrow oznakowania poziomego 1
pionowego. Wszelkie stwierdzone uchybienia w tym zakresie wykonawca robot usunie na swoj
koszt.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne
aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436+A1.
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed
uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w
zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji [ 1 barwa
oznakowania wyrazona wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

¢ bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

¢ bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

e 70ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

¢ biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

e 70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436+Al1 przez wspolrzedne
chromatycznosci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i narys. 1.
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie 76He X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
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Rys. 1. Wspodtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji
w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1 lub wg POD-97.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

e bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

e biafej, co najmniej 160 med m? Ix™' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

o 7blej, co najmniej 100 med m™ Ix™', klasa Q2,
Warto$¢ wspdiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

e biatej, co najmniej 100 med m? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

e biafej, co najmniej 130 med m? Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

e 7oltej, co najmniej 80 med m™ Ix ™', klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany
wg PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym,
barwy:

e biatej, co najmniej 200 med m™ Ix ™', klasa R4
e 7oltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3.

Warto$¢ wspolczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
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a) cienko- 1 grubowarstwowego, od 2 do 6 miesigcy, barwy:

e bialej, conajmniej 150 med m™ Ix, klasa R3,

e 7oltej, co najmniej 100 med m™ Ix™!, klasy R2
b) cienko- i grubowarstwowego, ponad 6 miesigcy, barwy:

e bialej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2,

e  76ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™', klasy R2
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436+A1. Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania
profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-
EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

e bialej, co najmniej 50 med m™ Ix”', klasa RW3,
e w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi 1 ta§mami
W postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp. Wykonywanie pomiardw na
oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym btgedem.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
Miara szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436+A1 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sig, aby warto$§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita
na oznakowaniu w ciagu catego okresu gwarancji, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Wykonywanie pomiaro6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i1 punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436+A1 dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny
przydatnosci materiatbw do poziomego oznakowania drog. W stosunku do materiatow
grubowarstwowych 1 taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig. W celach kontrolnych trwalo$¢ jest
oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas upltywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé
czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
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schnigcia znajduje si¢ w POD-97.
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnig nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem Specyfikacjami, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
e pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
¢ badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
® pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
® wizualna oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

® pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

¢ wizualng oceng¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,
e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

¢ widzialno$ci w nocy,

e widzialnos$ci w dzien,

e szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych
w przypadku wykonywania pomiar6w aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.
Pomiary wspodlczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
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otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100km/h, a takze na liniach
podtuznych oznakowah z wygarbieniami, nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspdtczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikéw
luminancji aparatami r¢cznymi czgstotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowaé¢ do dhugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5
odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowosci 1 luminancji aparatami

recznymi
LP. Dlugos$¢ odcinka, km Czgstotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiarow
1 od 0do 3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3—-do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialdow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci
> 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatoéw

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
cienkowarstwowego | grubowarstwowego
1. | Zawartos¢ skladnikow lotnych w materiatach do
znakowania:
- Rozpuszczalnikéw organicznych % (mm) <25 <2
- Rozpuszczalnikéw aromatycznych % (mm) <8 -
- Benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (mm) 0 0
2. | Wspodtczynnik zatamania §wiatta kulek szklanych Wspdtcz. >1.5 >1.5
3. | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi Wskaznik >6 26
- pozostatymi materiatami Wskaznik >6 >6
4 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2 <2
5. | Okres statosci wlasciwosci  materiatbw do| miesigcy >6 >6
znakowania przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobg na pas

LP. | Wiasciwose Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Rr dla oznakowania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
e bialej med m? Ix”! > 200 R4
®  76ltej tymczasowej med m™ 1x”! > 150 R3
2 Wspdtczynnik odblasku Re dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
e bialej med m” Ix > 150 R3
o 7bhej med m” Ix”! > 100 R2
3 Wspélczynnik odblas1.<u Rrdla o.zna.kowania suchego od 7 med m? Ik >100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku Re dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia med m? Ix”! >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m™ Ix! >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
e  Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
o 70lej - >0,30 B2
7 Wspbtczynnik luminancji § dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
¢ bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
o blhej - >0,20 B1
8 Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do 3) dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 d.nia.po wyk(?naniu, .barwy: . med m? Ix”! > 130 Q3
. b1a1eq na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix”! > 100 Q2
e 7élte
9 Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do [3) dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
Wykonania}, bgrwy: ‘ . . med m? 1x”! > 100 Q2
. b1a%eJ'na nawierzchni asfaltowe; med m2 1x”! >80 Ql
o 706Mej
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik - 45 3]
SRT -
11 waa%loéé oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC ~6 i
miesiacach:
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
e wdzien h <1 -
®  wnocy h 2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan dla pozostatych drég

LP. | Wilasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku Re dla oznakowania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
e bialej med m” Ix! >200 R4
e 7oltej tymczasowej med m” Ix! > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
®  Dbialej med m? Ix™! > 150 R3
o joltej med m? Ix”! > 100 R2
3 Wspéiczynnik odblasku Redla o‘zna‘kowania suchego od 7 med m? Ik >100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku Rr dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia med m” Ix”! >50 RW3
po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspolczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m? Ix”! >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
® bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
o 7bltej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji  dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
® bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
o 7bltej - >0,20 B1
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do [3) dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 d.nia.po wyk(?naniu, barwy: . med m?2 1x”! >130 Q3
. bla1e_! na nawierzchni asfaltowej med m? 1x! > 100 Q2
o 7bltej
9 Wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do 3) dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: . med m? Ix! >100 Q2
. blaiej.na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix”! >80 Ql
o  70Mej
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik -
45 S1
SRT
11 qulos’é oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC ~6 )
miesigcach:
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
e wdzien h <1 -
®*  wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
Zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003, powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:
e szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o +£ Smm,
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e dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0mm lub wigksza co
najwyzej o 150mm,

e dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od S$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +50mm dtugosci
wymaganej,

o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchytki od wymaganego wzoru niz £50mm dla wymiaru dtugosci i £20mm dla wymiaru
szerokosci,

e grubos¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 0,001m

e grubo$¢ wygarbien (zeber) moze rdzni¢ si¢ od wymaganej o £ 0,002m

o dlugos$¢ wygarbien (zeber) moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 0,005m

¢ odleglo$¢ miedzy wygarbiniami moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 0,010m

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peilnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt 6.4.1.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 7.
Jednostka obmiarowa jest:
e 1 m’ (metr kwadratowy) dla malowanych elementow,
e ryczalt dla oznakowania tymczasowego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:

® oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e przedznakowaniu,

® usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardéw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
Specyfikacji. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej Specyfikacji na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” punkt 9.
Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z
obmiarem, po odbiorze Robot.
Cena wykonania 1 m2 oznakowania cienkowarstwowego lub grubowarstwowego z podzialem na
rodzaj linii lub symbolu obejmuje:

® prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
zakup 1 dostarczenie materiatow,
oznakowanie terenu prowadzonych prac,
oczyszczenie warstwy nawierzchni,
przedznakowanie,
naniesienie powloki cienkowarstwowej lub grubowarstwowej znakow na nawierzchnig
drogi o ksztaltach , wymiarach i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,
roztozenie kulek szklanych,
ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacji,
uporzadkowanie terenu robot,
wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementdw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do
stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-EN ISO 780  Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne
3. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny

4. PN-EN 1436+A1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drog

7. PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

8. PN-EN 13036-4  Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czgs¢ 4: Metoda

pomiaru opordéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

9. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

10. Zatacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

12. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

13. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).
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14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011).

15. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679).

16. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR).

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr
249, poz. 2497).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach zadania: ,, Budowa skrzyZowania drogi
gminnej - ul. Ks Gracjana Nagierskiego z drogq krajowq nr 22- ul. Gdanska w km
264+399,00 oraz likwidacja skrzyiowania drogi gminnej — ul. Brzozowej 7 drogq
krajowq nr 22 — ul. Gdanska w km 264+248,00 w m. Rytel Gmina Czersk”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegOlowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego docelowego i tymczasowego
w okresie robot.

Projektowana wielko$¢ tarczy znaku — wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres prac przy wykonaniu oznakowania pionowego obejmuje:

- ustawienie stupkéw, konstrukcji wsporczych,

- przestawienie stupkow, konstrukeji wsporczych,

- demontaz i ponowny montaz tablic oznakowania istniejacego,
- przymocowanie tablic znakéw drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktorego umieszczona jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonywane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa).

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonany jest z materiatow o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stlup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérych
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
(Sruby , zaciski, itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
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3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesiace od daty produkc;ji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami,
definicjami podanymi w punkcie 1.4. Szczegétowej Specyfikacji Technicznej D-M-
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w punkcie 1.5. SST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w
Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakow drogowych lub urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinien posiada¢ dla
swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniona
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B" i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiadac¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke
oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i1 inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow lub urzadzen bezpieczenstwa
ruchu moga by¢ wykonywane jako:

e prefabrykaty betonowe,

¢ 7 betonu wykonywanego "na mokro",

e 7z betonu zbrojonego,

® inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi
przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2061:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykona¢ na gigboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
24. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych lub urzadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] 1 SST. Projekt wykonawczy konstrukcji wsporczych wykona i dostarczy Wykonawca
do zaakceptowania przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakoéw 1 tablic lub urzadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy
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zaprojektowaé 1 wykona¢ w sposOb gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie
drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione
sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje
szczegoblne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej
dobor wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych speiniajacych warunek bezpieczenstwa
dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].

Obowiazkiem Wykonawcy jest dostarczenie Inzynierowi do zaakceptowania projektow
konstrukcji wsporczych znakéw pionowych oraz bramownic, w dostosowaniu do szczegdtowych
warunkow panujacych w miejscu usytuowania znakow.

Wyrdznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

® pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

e pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

¢ nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H 74220 [3] lub inne;j
normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne
nier6wnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugo$ciach:

e doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka: t 10 mm,

e wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dlugo$ci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
PN-H84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach
lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Dolna czg$¢ rury musi posiada¢ zakotwienie, gora zabezpieczona kapturkiem z tworzywa
sztucznego lub metalowym. Stupki pod znaki konwencjonalne musza by¢ wykonane jako
jednoczesciowe.

2.4.3. Ksztaltowniki

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukeji,
obowiagzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
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widoczne tuski, pegknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunig¢te wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub
St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy
Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna spetnia¢ wymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] 1 PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem
ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pecherze lub
odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Konstrukcje wsporcze

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementéw shuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji,
obowigzany jest do wykonania projektu konstrukcji lub zamocowania oraz do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych 1 wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folia typu 1 - 7 lat, z folia typu 2 - 10 lat, z folia
pryzmatyczna - 12 lat

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
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Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,2S mm wg PN-EN 10327:200S(U) [14]

e Jub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:200S(U) [13],

e blachy aluminiowej o grubo$ci min. I,S m wg PN-EN 48S-4:1997 [10],

¢ innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni> 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,S mm wg PN-EN 10327:200S (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:200S(U) [13] Iub z

¢ blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 48S-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie

moze by¢ mniejsza niz 28 /1111 (200 g Znlm?2).

Znaki i tablice powinny spetniaé¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe

odksztatcenie zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25

mm/m (klasa TDB4).

Tablica | .Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr glednostk Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymalosg na obciazenie Nm-2 > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytr'zymalosc na obciazenie 1N > 0,50 PL2
skupione
Chwqowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
< 0,02 TDTI
. . Stopien. | <0,11 TDT3
Chwilowe odksztalcenie skr¢tne m <0.57 TDT5
<1,15 TDT6*
mm/m
o .
Odksztalcenie trwate IUb. , 20 .A) odksztalcenia |
stopien. | chwilowego
m
Zabezpieczona,
krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zagihana, ~prasowana | g,
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze
Przewiercanie lica znaku - by¢ przewiercone z | P3
zadnego powodu

*  klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych tablic na

212

BRANZA DROGOWA

Budowa skrzyzowania drogi gminnej - ul. Ks Gracjana Nagierskiego z droga krajowq nr 22- ul. Gdanska w km 264+399,00 oraz likwidacja
skrzyzowania drogi gminnej — ul. Brzozowej z drogq krajowq nr 22 — ul. Gdanska w km 264+248,00 w m. Rytel Gmina Czersk



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 07.00.00. Urzadsenia bezpieczeristwa ruchu

konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny speinia¢ takze nastgpujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwojne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

® powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgigé, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m

e - podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukeji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 ~m z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN76/C-
81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody. Tarcze znakow i
tablic o powierzchni> 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

® narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nl 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia
nie wskazano,

¢ laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaly przesunigcia 1 przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6.  Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,
E, F, G, T i1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone

w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu I, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub folii pryzmatycznej
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biala mozna. stosowaé: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu | wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii, - nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie
trwalosci ponizej 7 lat do znakow statych, - folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwato$ci moga
by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnos$ci z
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zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R'(cd.1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta
A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoétczynnik odblasku R' dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65
1 pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatyczno$ci 1 wspdtczynnik luminancji f powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R'

Lp Wiasciwosci Jednostki Wymagania:
1 | Wspoélezynnik odblasku R' typ 1 typ 2
(kat
oswietlenia 5°, kat
obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 70ltej cdlm2lx >35 >120
- czerwonej > 10 >45
- zielone;j >77 >21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe;j >0,6 >8
- pomaranczowe;j >20 > 65
- szarej >30 >90
2 | Wspoélczynnik luminancji typ 1 typ 2
131
wspotrzedne
chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35 B> 0,27
- z6ltej - B>0,27 B>0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- zielonej B>0,04 f>0,03
- niebieskiej B> 0,01 >0,01
- brazowej 0,09>p>0,03 |0,09>p>0,03
- pomaranczowej f>0,17 f>0,14
- szarej 0,18>$>0,12 | 0,18>B> 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 3
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Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne  chromatyczno$ci  punktow  naroznych
Barwa folii wyzpaczaj qcygh pole barwy (zrédto §wiatta D65, geometria
pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1|x 0,522 0,470 0,427 0,465
folii Y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zoétta typ 2 |x 0,545 0,487 0,427 0,465
folii \4 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 .0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
v 0,171 0,220 0,160. 0,038
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
X 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé¢ w obrebie jednego pola Srednio nie wigcej
niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja
prawa wystapi¢. Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé
jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p~
2.6.3.
Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica
znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej
stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie
wizualne;j.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

e dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi — 0,14 mm,

e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi — 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi
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+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im2 podane w opisach szczegblowych
zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5
mm,

e wymiary dla tarcz znakow 1 tablic o powierzchni> 1m2 podane w opisach szczeg6lowych
zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm
1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

¢ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza = 2 mm,

e kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystegpowacé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dhugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz
8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci
znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystgpowaé. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z
tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu luku zgigcia do 10 mm w zadnym
miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust I ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
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budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu 1

stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego

wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat

krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z

obowiazujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Inftastruktury z dnia 11

sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent,

stosujac system 1.

2.7.  Shupki przeszkodowe

Nalezy zastosowaé stupki przeszkodowe U-5 o powierzchni czotowe odblasku minimum

0,15m’, wykonanej z folii 3 typu. Na azylach przy przejéciach dla pieszych dolna krawedz znaku

C-9 umiesci¢ na wysokosci 1,8m.

Stupek przeszkodowy U-5a powinien by¢ wykonany z:

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [11] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [10],

¢ innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.

Stupki przeszkodowe aktywne U-5¢ w zestawie z aktywnymi znakami C-9 wraz z ukladem

wlasnego zasilania catego zestawu powinny by¢ wyposazone w pojedynczy modut

fotowoltaniczny o mocy min 130W. Znaki aktywne ze sterownikiem powinny spetniaé

nastgpujace wymagania:

e  zasilanie znamionowe 12 V DC -1,5V do +2,5V,

e tryby pracy synchroniczny lub asynchroniczny z ptynna regulacja czasu wypehienia 25%

do 50% oraz czestotliwosci swiecenia 0,25Hz do 1 Hz,

mozliwo$¢ dotaczenia czujnika zmierzchowego,

diody LED o $rednicy 5 mm umieszczone w 1 lub 2 rz¢dach co 20 mm,

jasno$¢ punktu $wietlnego 4 cd przy 20 mA, praca w dzien 9,2mA, w nocy 4,6maA,

kat $wiecenia 15° lub 30°,

temperatura pracy -30°C do + 70°C.

Stupki przeszkodowe aktywne wraz z aktywnym znakiem C-9 powinny mie¢ mozliwo$¢

podiaczenia do zewngtrznego przytacza energetycznego 230V.

2.8.  Oslony energochlonne U-15a

Odksztatcalne odcinki poczatkowe barier ochronnych wykonane w postaci barier

energochtonnych petiacych role szyny prowadzacej zakonczonej poduszka zderzeniowa

barierowa nienakierowujaca. Poduszka zderzeniowa ztozona ze stalowego zderzaka czotowego,

przewezenia zaginajacego barier oraz famacza stupka.

Powierzchnia czotowa powinna by¢ oznakowana bialymi strzalami na zielonym tle z foli

odblaskowej II generacji, wskazujacymi kierunek omijania poduszek zderzeniowych.

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane na predkos¢ pojazdu 100 km/h.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji typ oraz producenta poduszek

zderzeniowych.

Ostony energochtonne U-15a powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-3 [7].

2.9.  Oslony zabezpieczajace U-15b

Ostony zabezpieczajace U-15b wykonane z polietylenu HDPE w postaci komoér w postaci

scigtego ukosnie walca o podstawie zblizonej do pétokregu o parametrach:

e promien podstawy 1000mm,

¢  minimalna wysoko$¢ 1500mm,
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® masa po dociazeniu 500kg.

Oslony zabezpieczajace powinny by¢ oznakowane na powierzchni czotowej bialymi strzatami z
folii odblaskowe;j II generacji na zielonym tle, wskazujacymi kierunek omijania oston.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji typ oraz producenta oston zabezpieczajacych.
2.10. Oslony przeciwol$nieniowe

Dostarczona ostona przeciwol$nieniowa (kolor zielony) powinna by¢ kompletna, obejmujaca
wszystkie elementy skladowe, w tym ptyty ostonowe i konstrukcje wsporcza dostosowana do
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, na ktérym ma by¢ zamontowana.

Sposoéb montazu oston przeciwol$nieniowych na stalowych barierach ochronnych powinien
odbywac si¢ w sposob nie naruszajacy ochrony antykorozyjnej barier stalowych.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji typ oraz producenta oston
przeciwol$nieniowych.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozj¢
w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.12. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczna nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
2.13. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym, odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwiazane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane
przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

e Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro", -
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srodkow transportowych do przewozu materiatow,
e przewoznych zbiornikéw na wodg,
e sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
punkt 4.

4.2.  Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa
powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania
konstrukeji  wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone S$rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie 1
zabezpieczenie znakow i tablic przed powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu.
W szczegblnos$ci warunki transportu uniemozliwia przesuwanie si¢ przewozonych znakoéw i
tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
51  Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 5.
5.2.  Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:

e lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

¢ wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakoéw. Lokalizacja i
wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi
w ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.
5.2.  Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z Rysunkami lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robdt fundamentowych.
5.3  Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypei¢ odpowiednim materiatlem, np. klincem
1 doktadnie zagesci¢ ubijakami r¢cznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to
gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.
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5.4. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty  konstrukcji ~ wsporczych dla  zamocowania  znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24]. Sposob posadowienia
fundamentdow w wykopach otwartych badZz rozpartych zostanie zaproponowany przez
Wykonawce i uzgodniony z Inzynierem. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stlupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

¢ odchyitka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

e odchyltka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

e odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych
pionowych.

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni
wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.
5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - nalezy stosowac
tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne przekroje, zlacza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej
konstrukceji, umieszczone na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu. Latwo
zrywalne lub latwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig.
Wysokos$¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje¢ wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i1 terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic¢
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mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odleglo$¢ migdzy tymi slupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.
5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Ilub innym
podobnym - gorna czg$¢ fundamentu winna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ pobocza lub pasa
dzielacego 0,05 m * 0,02 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korona drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie
wigeej niz 0,15 m.
5.6.7 Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym,
ze dopuszcza si¢ barwg naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.7.  Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot. Material 1 sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja
wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Nalezy stosowaé elementy zlaczne o
konstrukeji znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku
sktadanego musi wykazywaé pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdéw tarczy nie moze si¢ od
niej odtacza¢ w sposodb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym
wpltywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke
Znamionowa z:

a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkeji,

d) nazwa, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajace identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej
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odleglo$ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 .
Czytelno$¢ 1 trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

5.10. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umieszczanych na dwodch stupach lub
podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.11. Tablica informacyjna GDDKiA

Na czas budowy nalezy ustawi¢ 2 tablice informacyjne GDDKiA. Tablice maja zosta¢ ustawione
do 21 dni od dnia rozpoczgcia robdt w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego (Kierownika
Projektu).

Wzor tablicy wraz z wymiarem musi by¢ uzgodniony z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" punkt 5.

6.2. Badania materialdw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla
tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng i z deklaracja zgodnos$ci
wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czgstotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy
4.

Tablica 4. Czestotliwo$§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Rodzaj badan |Liczba badan Opis badan Ocena wynikow

badan

Sprawdzenie |Od 5 do 10 badan | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki  badan
powierzchni |z wybranych | okiem. Do ew. sprawdzenia gltebokos$ci | powinny by¢

losowo wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|zgodne z

elementow w |liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, | wymaganiami

kazdej mikrometrow itp.) punku 2
Sprawdzenie | dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw partii  wyrobow | przyrzadami pomiarowymi lub

liczacej do 1000 | sprawdzianami (np. liniatami,

elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwos$ci dostarczonych wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

¢ zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Rysunkami (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
zgodno$¢ 1 grubos¢ blachy ze ST,

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne warunki dotyczace obmiaru robot podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest:
e sztuka dla znakow konwencjonalnych (oddzielnie dla kazdej grupy wielkosci) i tablic
drogowskazowych,
¢ sztuka dla oston energochtonnych lub zabezpieczajacych,
¢ sztuka dla oston przeciwol$nieniowych,
e sztuka dla elementu bezpieczenstwa ruchu drogowego,

8.  ODBIOR ROBOT

Ogo6lne warunki dotyczace odbioru robdt podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikdw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i1 wybrana grupg
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu |
miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne warunki dotyczace podstawy ptatnosci podane sa w rozdziale DM-00.00.00
»Wymagania Ogodlne” punkt 9.
Cena wykonanego 1 sztuki oznakowania pionowego obejmuje:
® prace pomiarowe,
® roboty przygotowawcze,
e wykonanie projektow konstrukcji wsporczych oraz bramownic dla oznakowania
pionowego,
e uzyskanie zatwierdzenia i aktualizacj¢ Projektu Docelowej Organizacji Ruchu w
przypadku zmiany lokalizacji lub tresci: stlupkéw, znakdéw, tablic drogowych w
stosunku do przedstawionych w Dokumentacji Projektowej,
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zakup 1 dostarczenie materiatow,

wykonanie fundamentow,

ustawienie stupkow, konstrukeji wsporczych oraz bramownic,

zamocowanie znakow, tablic drogowskazowych i1 przeddrogowskazowych, pachotkéw

oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

¢ uporzadkowanie terenu,

¢ wykonanie pomiardw i badan wymaganych w ST,

¢ wykonanie oznakowania na czas budowy (projekt, zatwierdzenie projektu, montaz,
utrzymanie 1 demontaz),

¢ inne niezbgdne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania

pionowego..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasiakliwos$ci

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie
mgly solnej

4. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
5. PN-B-032 15: 1998  Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami Projektowanie i
wykonanie
6. PN-B-03264:2002 Konstrukcje  betonowe, zelbetowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie
7. PN-EN 206-1 :2003  Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
9. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie
10. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
11. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
12. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
13. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state
14. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu
15. PN-H-74200: 1998  Rury stalowe ze szwem, gwintowane
16. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
17. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)
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19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

21. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colors for visual signaling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

22. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

24 State odblaskowe znaki drogowe i1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

9. PN-EN 1317-3:2010 Systemy ograniczajace drogg - Czg$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych
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